INTRODUCAO AO SCILAB

O programa SCILAB ¢ um ambiente apropriado ao

desenvolvimento de software para computagdo numerica.

Esse programa foi concebido ¢ ¢ mantido pelo Institut de

Recherche em Informatique et em Automatique (INRIA).

O objetivo desta etapa do curso ¢ apresentar os comandos
basicos necessarios ao desenvolvimento de programas simples,
relativos aos algoritmos dos métodos numeéricos estudados nas

demais etapas desta disciplina.

As principais caracteristicas que fazem o Scilab uma
ferramenta de grande utilidade no aprendizado dos métodos

numéricos, sao:

a) Interatividade com o usuario;

b) Grande habilidade em operagdes com matrizes e vetores;

c) Simplicidade de programagao;

d) Existéncia de toolboxes, com diversos métodos ja
programados, permitindo uma validacao dos resultados obtidos
com os programas desenvolvidos pelos estudantes;

e¢) Distribuigdo gratuita.



Geracio de Matrizes

A geragdo de matrizes pode ser feita através de:

 Scilab M=E3
File Edit Control Demos Graphic Window 0 Help  Editor
a) Lista de elementos ========== ~
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Exemplo:
_ . . Startup execution:
A_[l 2 3:4 5 697 8 9] loading initial environment
A= -->a = [1,2,3
-—>4,5,6
-—>7,8,9
112 3! A
| ! t 1. 2 3. ¢
145 6! voa ol >
H 7 8 9.t
17 8 9!
-->
8/
A L] >

b) Geragao por comandos e fungdes
e Lista de Elementos
e (Geracao por comandos e fungdes

e Em programas

Exemplos:
x = [-1.3 sqrt(3) (1+2+3)*4/5] «—
X =
-1.3 1.7320508 4.8!
x(5) = abs(x(1)), obtendo-se:
X =

-1.3 1.7320508 4.8 0. 1.3!



Variaveis

Variavel = expressao

4 Scilab
File Edit Control Demos
Graphic Window 0 Help  Editor
A
——*12_4/6.9
dans =
a) 12.4/6.9
17971814
ans —
——25 = 1-1/2+1/3-1/70+1/5 . ..
1.7971014 —=>-176+1/7-178+1/9-1/18;
——>
w
£ >

b) s = 1-1/2+1/3-1/4+1/5-1/6+1/7...
-1/8+1/9-1/10;

... — Continua uma expressao em outra linha
; — Ao final de uma expressao o célculo ¢ feito mas o resultado

nao ¢ apresentado

¢ O nome de uma variavel pode ter no maximo 24 caracteres €

0 primeiro caracter tem que ser uma letra.

e O SCILAB na forma normal € ‘“case-sentive” — variavel 4 é

diferente de a.



Comandos Elementares

whos ()
clear

who

predef

— Lista e dimensiona as variaveis

— Lista as variaveis

excluidas com clear.

Numeros e Expressoes Aritméticas

— Remove todas as variaveis do espago de trabalho

— Predefine e protege variaveis, evitando de ser

e Representagdo: 3, -3, 0.0001, 5.0e-20, 2.1e20

e Numeros complexos: %1 = sqrt(-1): z =3 + 4*%:;

e Os calculos sao feitos internamente com 16 digitos

significativos (dupla precisao).

Operadores Aritméticos

+ Adicao

- Subtragao

* Multiplicacao

/ Divisdo a direita

\ Divisdo a esquerda

A Potenciagao

EOX

File Edit Contral
Graphic Window O
Help  Editor

< Seilab

Dernos

——»2+8-5
ans =

+Scilab (= ][B)(X]
File Edit Control
Demos  Graphic Window O
Help  Editor
-4 52 o
dans =
2.
——>4\2
dans =
b
--»3"2
ans =
9.
w
£ >
—_—




Formato de Saida

Yopl +—
Yop1 =

3.1415927
format ([type], [long])

type: “e” (exponencial) ou “v’’ (variavel default)

long: n° maximo de digitos (default: §)

File Edit Control Demos  Graphic wWindow 2 Help  Editar

scilab-2.7.2
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Startup execution:
loading initial environment

-->18/3
ans =

3.3333333

——>format{"e",2); 18/3
ans =

3.3E+88

——>»format{"v*",15}); 18/3
ans =

3.333333333333

£ |




Outros Comandos

help: Informa sobre os comandos e fun¢des do SCILAB.
Ex.: help inv, help help

quit: Encerra o Scilab. (quit ou exit)

save: Grava varidveis em um arquivo

Ex.: save(‘varsalva’, a): grava a no arquivo ‘varsalva’

load. Carrega as variaveis do arquivo.

Ex. load varsalva

Reload | Options... | Copy

Frevious Chapters

L~ | Scilab Function
help - on-line help command

Calling Sequence
help word
Description

To each documented word corresponds an HTWL file usually names
word.html file This HTML file comes from the translation of a
corresponding XL file These files are organized within directories
[chapters). Each chapter must contain *  html files and a whatis.html
file with one line for each documented word in the chapter. Each line rmust
have the following format

<BR>»<A HREF="word.htwl"»word</A> - quick description

The list of chapter directories 15 given in a scilab wariable $helps. thelps
is a two column matrix of strings. Fach hine is formed az follow
chapter path chapter_title

thelps default value is 26t by scilab. stax file
See Also

apropos man




Operacoes com Matrizes

a) Transposta de uma matriz: B =A'

b) Adi¢do e Subtracio: C=A+B

¢) Multiplicagdo: C=4A*B, C=a*4

d) Divisdo:
d.1) Divisdo a esquerda: X = A\ B soluciode A* X =B
d.2) Divisdo a direita: X = A/B solucio de X * A= B

Obs.: A matriz deve ser quadrada com det(4)# 0

Operacoes Elemento a Elemento

a) Multiplicagdo: z = x.*y
Ex. l:c/x=[123]; y=1[456];
z=Xx*y «—
=

4 10 18!

Ex.2: x;=[1 2 3]
Uns = ones (size(xl )):[1 yi 1]

X, =uns'*x, =11 2 3]=|1 2 3




x,=[4 5 6], *?

X, %x, =32 32 32
32 32 32

b) Divisdo: z=x.\y ou z=y./x

Ex.:c/x=[123]; y=[456];

z=Xx.y «—

Z:

'4.0000 2.5000 2.0000!

c) Poténcia: z=x."y

Exs.: ¢/x=[123]; y=[456];

z=Xx"y «—
Z:

1 32 729!

z=Xx"2 «——
z=1149!

z=2/[xy] «—
z=124816 32 64!

(32 32 32

=Xy *Uuns=

x] .*x2 =

(1 1 1]=

N v AN
A KN
S W AN

4 8 12
5 10 15

6 12 18]



Operadores Relacionais

Prewviouz Chapters | Reload | Options... ‘ Copy

<  Menor que -
. Progm_rmm.pg
<= Menor ou igual CEEREE
. Input/Output Functions
> Malor que Handling of functions and libraries
. . Character string rmanipulations
>=Maior ou igual Dialogs
Utilities
—— Linear Algebra
Igual Polynomual calculations
_ . General Bystem and Control
~ = Diferente Robust contral toolboz
Optirnization and simulation
Signal Processing toolbox

Arma modelisation and sirnulation toolbox
Ietanet: graph and network toolbox
r e Secicos: Bloc diagram editor and simulator
Operadores Logicos Sound file handiing
Language or data translations
PV parallel toolbos
TdCs
TCL/Tk interface
& and Statistics
Curmlative Distribution Functions; Inverses, grand

| Tdentification
| or =

~ not

B=1Ey

{ Elementary Functions

Previouz | Mest | Chapters | Reload | Options... | Copy

Func¢oes Elementares
j coty - conjugate
cos - cosine function
cosh - hyperbolic cosine

. hurt - matri hyperbolic cost
Através do comando e T

J cotg - cntangmt
HELP do Scilab tem-se coth - byperballc colengen

cothtm - matrix hyperbolic cotangent
cumprod - curmalative product

1 cumsum - cutrulative sum
acesso a uma lista de e
diag - diagonal including or extracting

A diff - Difference and discrete derivative
funqoes elementares dlgamma - denvative of gammaln function, psi function
X double - conversion from integer to double precision representation
(Elementa]/y FM?ZCflOﬂS), dsearch - dichotomic (binary) search
erf - The error function.

erfc - The completnentary error function.
Cada uma acompanhada erfcx - scaled complementary error function.
eval - evaluation of a matrix of strings
eye - identity matris
fizz - rounding towards zero

de uma breve descri¢ao

-

Ex.: sin, cos, abs, log, exp, etc.



Vetores e Subscritos

Geracao automatica: x = x1 : dx : xf

Ex:x=15—>x=12345

Ex.:x=3:-1:1 - x=321

Ex.: x=0:0.1:0.2 - x=0 0.1000 0.2000

Geracao de Tabelas de Valores

Dados dois vetores colunas x e y gera-se uma matriz [X y]

Ex.: [0:0.1:0.5] ; y=[x.*sin(x)]; [xY]

ans =

10. 0. !
.1 .0099833 !
1.2 .0397339 !
1.3 .0886561 !
1.1 .1557673 !

1.2 2397128 !



Manipulacao de Linhas e Colunas de Matrizes

O SCILAB apresenta grande facilidade na manipulagdo de

vetores € matrizes, como mostra os exemplos abaixo:

Sejam A e B matrizes quadradas de ordem 10, entao:

A(1:5,3) > Apresenta 5 elementos da 3? coluna de A.
A(:,3) > Apresenta a 3 coluna de A.
A(1:5,:) > Apresenta as 5 primeiras linhas de A.

A(1:5,7:10) — Apresenta as 5 primeiras linhas e as 4 Ultimas
colunas de A, ou seja, apresenta uma sub-matriz de A contendo os

4 ultimos elementos de cada uma das 5 primeiras linhas.

A(:,[3 5 10]) = B(:,1:3) — Substitui a 3%, 5* e 10* colunas de A

pelas 3 primeiras colunas de B.

b = A(:) = Coloca todos os elementos da matriz A em um vetor

coluna.
x = [ ] = Representa uma matriz vazia (dimensao zero).
A(:,[24]) =[] > Apaga as colunas 2 e 4.(4 = [ ] apaga toda matriz).

size(A) — Fornece a dimensao da matriz; Ex.: [m n] = size(A).



A=[123;456;789;]; B=[A(,1)A(:,3)] «—
B=

. 3.
4. 6.!
7. 9.

A=[A;[10 11 12]] +—

A=

1 2 3!

4 5 6!

7 8 9!

'10 11 12!
+ Scilab [Z”E”zl
File Edit ©Control Demos Graphic Window 0 Help  Editor
--»a1=1:5;a2=a1" ;A=a2=a1 -
A =
H 1. 2. 3. h. L. ¢t
H 2. h. 6. 8. 18, ¢
H 3. 6. 9. 12. 15, ¢
H . 8. 12. 16. 28 1t
H G. 18, 15. 28, 25. ¢
——>A{2:4,2:4)
ans =
H h. 6. g. t
H 6. 9. 12. ¢
H a8 12. 16. ¢
——»a=A({3,:)
d = =
H 3 i 9 12 1. ¢
__}_ V
S )| >




Polinomios
x = poly(0, “x”) — Define x como variavel.

p = poly(v, “x”, “flag”) — Define p como um polindmio em x.
onde:
“flag” = “coeff” ou “roots”

v € um vetor contendo os coeficientes ou as raizes do polindmio

Ex.: Dado p = y’-6)°-72)-27; para encontrar as raizes de p

fazemos:

File Edt Control Demos Graphic Window O Help Editor

p = pOIY(['27 -72 _6 1], “y”, “Coeff’) 'I;>IJ== poly{[-27 -72 -6 1], "y", "coeff")
- 27 - 72y - ﬁyz+ 93

r = roots(p)

--»r= roots{p)
r S

t - .3883838 !

Para encontrar o polindmio a partir |, - s:zsuse00 ¢

12122894 ¢

das raizes faz-se: >qepolu(r,"y","roots")
o

2 3
- 27T -T2y -6y + y

g=poly(r, “y”, “roots™)
q pu—

——3 w

< b

2 3
-27-T2y-6y +y

Para calcular o valor do polindmio para um determinado
valor de y, faz-se: horner(p, num), ¢/ num = valor desejado para y.
Para calcular os valores do polindmio para diversos valores
de y, faz-se: horner(p, nums) ¢/ nums = vetor com os diversos

valores desejados para y.



Recursos Graficos

O SCILAB dispoe de excelentes recursos graficos permitindo a

geragao de graficos 2D e 3D, além de uma série de outros recursos.
plot(y) — Plota o vetor y em funcao dos indices dos elementos de y.

plot(x,y) — Plota o vetor y em func¢ao do vetor x

plot(x,y,[xcap, ycap, caption])

x cap — Titulo do eixo x
y cap — Titulo do eixoy

caption— Titulo do grafico

- Scilab M (=13
File Edit Control Demos Graphic window 0 Help  Editor
EEEEE === -~
scilab-2.7.2 =
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Startup execution:
loading initial environment
——rx=—2x%pi:%pi/20:2*%pi;plot(x,sin(x),"eixo x","eixo y","Grafico do Seno")
-->
b
4 | >

* ScilabGraphic0 FEX
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Comandos para Controle de Fluxo

a) comando for

Ex.:
m=3;
n=3;
for i=1:m
for j=1'n
A(L))=1/()-1);
end

end

b) comando while

Ex.:

n=1;

while sqrt(n)<30
n=n+l1;

end

¢) comando If

Ex.:

1f n<0
a=-n;

else
a=n;

end

CEX

File Edit Control Demos  Graphic Window 0 Help  Editor
SSESSSSSSES ~
scilab-2.7.2 =
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Startup execution:

loading initial environment

—->m=3;n=3;

-—>for i=1:m

-->for j=1:n

——>A(1,§)=1/{i+j-1);

—->end

—-->end

-->A

n =

H 1. .5 .3333333 *

H .5 .3333333 .25 r

H .3333333 .25 .2 4

b’
< | >

File Edit Control Demos  Graphic Window 0 Help  Editor
——>n=1; 2

--»while sqrt{n)<38 -
-=»n=n+1;
—-—>end

-=>n
n =

968,

“scilab  [2][E][X]
File Edit Control Demos

Graphic Window 0 Help
Editor

__)n=_2; —

-->if n<o@ 0
--ra=-n;

-->else

—-—>a=n;

——>»end

—-->a

£

“scilab  [C][E)X]
Bile Edit Control Demos

Graphic Window 0 Help
Editor

--»n=5; 2

-->if n<@
--»a=-n;
-->else
——>a=n;
—->end

——>a




Programando no SCILAB

O SCILAB possui uma linguagem propria de programagdo

sendo os programas armazenados em arquivos .sci ou .sce.

Os programas sdo escritos, utilizando um editor de textos

ASCII qualquer, como, por exemplo, o bloco de notas.
Nas versOes mais recentes, o SCILAB traz seu proprio

editor ASCII, o SciPad, basta clicar sobre a opcao EDITOR, da
barra de menu do SCILAB.

Ex.: Programa para tragar a curva do seno de a*t.

plotseno.sci

// Este programa traca o grafico da funcao y = seno(a*t)
//' A variavel a deve estar definida no espago de trabalho
t=10:0.1:2*%pi1];

y = sin(a*t);

plot(t,y, “t”, “y”, “Grafico do Seno de a * t”)




! SciPad - C:/SciencefSciprogs/plotseno.sci

Eile Edit Search ‘Windomws Options Loadinko Scilab  Help

£t = [0:0.1:2*%pi];
v = sinla*t);
plot(t, v, "t", "v", "Grafico do Seno de a * t"ll

Columrn; 43

No ambiente SCILAB digitam-se os comandos:

-->a=1; exec(“plotseno.sci”’) +—

O SCILAB abre uma janela grafica na qual ¢ mostrada a

variagao de y com ¢.

* ScilabGraphicO

File Zoom UnZoom 3D Rot.
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Func¢oes no SCILAB

O SCILAB dispoe de um grande numero de fungdes, que
nada mais sdo do que programas com entrada de dados via
argumentos. Ex.: sin(x).

E possivel criar novas funcgdes, basta editar um arquivo e

escrever um programa como mostra o exemplo abaixo.

Ex.: Fun¢ao para calculo da média

media.sce

function y = media(x)
// Esta funcao calcula a média dos elementos de um vetor
// ou o valor médio dos elementos de cada coluna
// de uma matriz
[m,n] = size(x);
ifm==
m=n;
end

y = sum(x)/m;

endfunction

Pode-se, em seguida utilizar a essa fungéo: - Scilab FEX

File Edit Contral Demos
Graphic Windomw 0 Help  Editor

--> getf media.sce

-->getf media.sce

-—->7 :1 99) media(Z) ——>z=1:99;media{z)

ans =

ans = .

50. - v




