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Lista de Exercicios da 2 Unidade

1. Encontre os limites para as raizes dos seguintes polindmios:

1.1.P(x) = 2x* =5x —=2x* +4x+8
1.2. P(x) =x* =5x* = 7x* +29x + 30

2. Considerando a, = 1, determine os demais coeficientes dos polindmios cujas raizes sao:

21.e, =26, ==L, =26, =3;¢, =5.

22.6, =g, =3+i;6, =3—1.

3. Encontre pelo menos uma raiz real para cada uma das seguintes equagdes, considerando as
. ~ . .o A . 3
seguintes sugestdes para intervalo inicial de busca e tolerancia £=10"":

3.1.P(x)=x* —2x* —=36x7 + 2x +35; [-6;~3] ou[ 3; 8]

3.1.1. Usando o método da Bissegao;
3.1.2. Usando o método das Cordas;
3.1.3. Usando o método da Secante;
3.14. Usando o método de Newton;

3.2.F(x)=sen(x)—e¢"; [-4;—1]

3.2.1. Usando o método da Bissecao;
3.2.2. Usando o método das Cordas;
3.2.3. Usando o método da Secante;
3.24. Usando o método de Newton;

4. Seja a fungdo f{x), conhecida apenas nos pontos tabelados:

i X Yi

0 0,00 1,000

1 0,10 2,001

2 0,30 4,081

3 0,60 8,296

4 1,00 21,000

4.1.Determine o polindmio interpolador de Lagrange P;(x) para a funcao;

4.2 .Determine Py, (0,20);

4.3.Determine o polindmio interpolador de Newton Py(x) para a fungao;

4.4 .Determine Py (0,20);

4.5.Determine as splines cubicas naturais que aproximam a funcdo dada;
4.6.Estime o valor da fun¢do em x = 0,20 usando as splines clibicas encontradas;



5. Seja a fungdo f{x), conhecida apenas nos pontos tabelados:

i 0 1 2 3
X; 0,00 0,30 0,60 1,00
Vi 1,000 4,081 8,296 21,000

5.1.Determine o polinomio interpolador de Lagrange P, (x) para a fungao;
5.2.Determine Py, (0,20),

5.3.Determine o polindmio interpolador de Newton Py(x) para a fungao;
5.4.Determine Py (0,20);

5.5.Determine as splines cubicas naturais que aproximam a funcdo dada;
5.6.Estime o valor da fun¢do em x = 0,20 usando as splines ctbicas encontradas;
5.7.Compare os resultados das 4" e 5* questoes

6
6. Considerando: [ = j3x + 2dx . Calcule:
3

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.
6.9

6.10.
6.11.
6.12.
6.13.
6.14.
6.15.

7. Considerando: [ =

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.
7.9

7.10.
7.11.
7.12.
7.13.
7.14.
7.15.

O valor da integral I, utilizando a regra do Trapézio p/ trés segmentos;

O valor da integral I, utilizando a regra do Trapézio p/ seis segmentos;

O valor da integral I, utilizando a regra do Trapézio p/ nove segmentos;
O valor da integral I, utilizando a 1? regra de Simpson p/ trés segmentos;
O valor da integral I, utilizando a 1? regra de Simpson p/ seis segmentos;
O valor da integral I, utilizando a 1? regra de Simpson p/ nove segmentos;
O valor da integral I, utilizando a 2% regra de Simpson p/ trés segmentos;
O valor da integral I, utilizando a 2* regra de Simpson p/ seis segmentos;
O valor da integral I, utilizando a 2% regra de Simpson p/ nove segmentos;
Aplique extrapolagdo de Richardson aos resultados de 6.1 ¢ 6.2;

Aplique extrapolacao de Richardson aos resultados de 6.2 ¢ 6.3;

Aplique extrapolagdo de Richardson aos resultados de 6.4 ¢ 6.5;

Aplique extrapolacdo de Richardson aos resultados de 6.5 ¢ 6.6;

Aplique extrapolacdo de Richardson aos resultados de 6.7 ¢ 6.8;

Aplique extrapolacao de Richardson aos resultados de 6.8 ¢ 6.9;

9 COS X
01+ x

dx . Calcule:

O valor da integral I, utilizando a regra do Trapézio p/ trés segmentos;

O valor da integral I, utilizando a regra do Trapézio p/ seis segmentos;

O valor da integral I, utilizando a regra do Trapézio p/ nove segmentos;
O valor da integral I, utilizando a 1? regra de Simpson p/ trés segmentos;
O valor da integral I, utilizando a 1? regra de Simpson p/ seis segmentos;
O valor da integral I, utilizando a 1? regra de Simpson p/ nove segmentos;
O valor da integral I , utilizando a 2* regra de Simpson p/ trés segmentos;
O valor da integral I, utilizando a 2% regra de Simpson p/ seis segmentos;
O valor da integral I, utilizando a 2* regra de Simpson p/ nove segmentos;
Aplique extrapolagdo de Richardson aos resultados de 7.1 e 7.2;

Aplique extrapolacdo de Richardson aos resultados de 7.2 e 7.3;

Aplique extrapolacdo de Richardson aos resultados de 7.4 ¢ 7.5;

Aplique extrapolacao de Richardson aos resultados de 7.5 e 7.6;

Aplique extrapolagdo de Richardson aos resultados de 7.7 € 7.8;

Aplique extrapolacdo de Richardson aos resultados de 7.8 ¢ 7.9;



8. Calcular a integral dupla abaixo, utilizando:

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.
8.8.
8.9.

I:/Z IOOA ysenx dy dx

A regra do Trapézio com 1 segmento para cada variavel (n,= n,= 1);

A regra do Trapézio com 2 segmentos p/ x e 4 p/ 'y (n,=2 e n,=4);

A regra do Trapézio com 4 segmento para cada variavel (n,= n,= 4);

A 1" regra de Simpson com 2 segmentos para cada variavel (n,= n,= 2);
A 1% regra de Simpson com 2 segmentos p/ x e 4 p/ y (n.=2 e n,=4);

A 1% regra de Simpson com 4 segmento para cada variavel (n,= n,= 4);
A 2% regra de Simpson com 3 segmentos para cada variavel (n,= n,= 3);
A 2" regra de Simpson com 2 segmentos p/ x e 4 p/ y (n.= 3 e n,= 6);
A2" regra de Simpson com 6 segmento para cada variavel (n,= n,= 6);

9. Calcular a integral dupla abaixo, utilizando:

9.1.
9.2.
9.3.
94.
9.5.
9.6.
9.7.
9.8.
9.9.

J.Oﬁ ” .'.00’4 xysen xdxdy

A regra do Trapézio com 1 segmento para cada variavel (n,= n,= 1);

A regra do Trapézio com 2 segmentos p/ x e 4 p/ y (n,=2 e n,= 4);

A regra do Trapézio com 4 segmento para cada variavel (n,= n,= 4);

A 1% regra de Simpson com 2 segmentos para cada variavel (n,= n,= 2);
A 1" regra de Simpson com 2 segmentos p/ x e 4 p/ y (n.=2 e n,=4);

A 1% regra de Simpson com 4 segmento para cada varidvel (n,= n,= 4);
A 2" regra de Simpson com 3 segmentos para cada variavel (n,= n,= 3);
A 2" regra de Simpson com 2 segmentos p/ x e 4 p/ y (n.=3 e n,= 6);
A2" regra de Simpson com 6 segmento para cada variavel (n,= n,= 6);

6
10. Calcular o valor de: [ = _[ 3x + 2dx . Utilizando quadratura gaussiana com:

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.

11. Calcular o valor de: [ = j:

I1.1.
11.2.
11.3.
11.4.

3

2 pontos;
3 pontos;
4 pontos;
5 pontos;

COS X

" dx . Utilizando quadratura gaussiana com:
+x

2 pontos;
3 pontos;
4 pontos;
S pontos;



12. Dada a tabela abaixo, calcule:

i 0 1 2 3 4
X; 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2
yi~f(x) | 10,8894 | 12,7032 | 14,7781 | 17,1490 | 19,8550

12.1. f (1,8) usando diferencas finitas progressivas, com erro da ordem de /47
12.2. f (1,8) usando diferengas finitas progressivas, com erro da ordem de /”;
12.3. £(2,2) usando diferencas finitas retroativas, com erro da ordem de /%;
12.4. £(2,2) usando diferencas finitas retroativas, com erro da ordem de /%
12.5. f (1,9) usando diferencas finitas centrais, com erro da ordem de 4’;
12.6. f (2,1) usando diferencas finitas centrais, com erro da ordem de W ;
12.7. f (2,0) usando diferencas finitas centrais, com erro da ordem de A*;
12.8. Sabendo que:, determine o erro cometido nas aproximacoes;

13.seja:  f(x) =sen(x), complete a tabela abaixo usando o método de diferenciacdo numérica de

sua preferéncia:

i

Xi

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

yi=f(xy)

f ’(x l) exato

S () aprox

erro

Meétodo
Usado

Justific.

14. seja:

fx)=e

+3x° —2, complete a tabela abaixo usando o método de diferenciagio

numérica de sua preferéncia:

i

0 1 2 3 4

Xi

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

yi=f(x)

f ’(x l) exato

S (X)) aprox

erro

Meétodo
Usado

Justific.

Sugestdo: Resolver os exercicios dos capitulos 3, 4 e 5 do livro: Cdculo
Numérico com Aplicagoes, (Barroso et.al.,1987) e repetir os exercicios 13 e
14 com diferentes fungaoes.



