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OBJETIVOS GERAIS 

Proporcionar ao estudante de Engenharia Elétrica um primeiro contato com os conceitos e técnicas fundamentais para 
a análise e o projeto de sistemas analógicos de controle automático, a serem complementados na disciplina Sistemas 
de Controle II e Controle Digital. 

 
EMENTA 

Introdução aos problemas de controle. Definição e classificação de sistemas. Modelagem matemática de sistemas 
físicos: função de transferência e variáveis de estado. Aspectos da análise de sistemas descritos por funções de 
transferência. Análise e projeto de sistemas de controle utilizando o Espaço de Estados. 

 
PROGRAMA 

1. Introdução aos problemas de controle. 
2. Definição e classificação de sistemas: sistemas lineares e não-lineares, linearização, monovariáveis e 

multivariáveis, contínuos e discretos, variantes e invariantes no tempo, a parâmetros concentrados e distribuídos, 
determinísticos e estocásticos e com memória e sem memória. 

3. Modelagem matemática de sistemas físicos: sistemas elétricos, mecânicos, eletromecânicos, térmicos e 
hidráulicos  
• Representação no domínio do tempo: equações diferenciais e variáveis de estado; 
• Representação no domínio da freqüência: função de transferência; 
• Diagramas de blocos e de fluxo de sinal. 

4. Aspectos da análise de sistemas: estabilidade, desempenho transitório, desempenho em regime permanente e 
robustez de um sistema. 

5. Controladores PID – introdução e aspectos práticos 
6. Análise e projeto de sistemas de controle usando o Espaço de Estados. 

• Solução da equação de estado 
• Estabilidade, controlabilidade e observabilidade 
• Formas canônicas 
• Realimentação de estado 
• Observadores de estado: ordem completa e reduzida 
• Realimentação em conjunto com observação de estado 
• Seguidores de referência 

 
METODOLOGIA 

Ensino: 
• aulas teóricas, práticas e trabalhos usando ferramentas computacionais. 
Avaliação: 
• exames escritos 
• relatórios dos trabalhos e das experiências práticas 
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