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2 LISTA DE EXERCICIOS

1) Desenvolva um sistema de controle para controlar:

a) O nivel em um deposito de agua;
b) A temperatura de um condicionador de ar;
c) O desligamento automatico de um forno microondas ap6s o tempo programado.

2) Usando a definicdo de linearidade, mostre que qualquer equacdo diferencial da forma

Z a,(t) d y(t) =u ¢ linear.
i=0 dt'

3) Um atuador eletromecanico contém um solendéide que produz uma forga magnética
proporcional a corrente na bobina f=K,i. A bobina possui resisténcia R e indutancia L. Calcular a

~ A . X
funcdo de transferéncia Ea ©) .

4) Considere a suspensdo eletromagnética mostrada abaixo. Assuma que as variaveis de estado
sejam x1= x; x2=dx/dt e x3=i. A indutincia do eletroima ¢ L= 0.508 H e a resisténcia ¢ R=23,2 [1.
A massa m= 1,75 Kg. A corrente ¢ i1= (I0 +i), onde 10=1.06 A ¢ o ponto de operagdo do varidvel i.
O gap é xg= (X0+x), onde X0=4,36 mm ¢ o ponto de operacdo da variavel x. A forga
eletromagnética ¢ f= k(il/xg)2, onde k= 2,9 x 10-4 Nm2/A2. Determine as equacdes diferenciais e
X(s)/V(s) (modelo linearizado).
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5) Dado o sistema abaixo, pede-se:

H(s)

a) Calcular a fun¢do de transferéncia ) pela reducdo do diagrama de blocos
S

todos os parametros iguais a 1, exceto N, =2

b) Repetir o item a usando a féormula de Mason;

C) Obter uma representacao por varidveis de estado
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As relagdes dadas sdo as seguintes:

e=K,(r—h);
ef=Ke;
g, =K.0,;

K, = constante de forca eletromotriz do gerador (V/A);
K, = constante de forga contra-eletromotriz do motor (V.s/rad);
K = constante de torque do motor (N/A).
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RESERVATORIO

. Considerar

H(s) _ 2K

Resposta dos itens a) e b) :

R(s) 5s°+20s* +34s® +28s> +9s + 2K

6) Dados os sistemas das questdes 3) e 4), pede-se:

a) Montar um diagrama de blocos que represente cada sistema e obter uma fungdo de transferéncia

pela redugdo do respectivo diagrama de blocos;

b) Tracar a grafico de fluxo de sinal para cada sistema e obter uma fungdo de transferéncia usando

a formula de Mason.



