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Este documento destina-se a instruir os usuarios dos controladores HI Tecnologia a utilizarem a fungdo SWP
(troca de dados), que permite trocar dados entre memdrias (inteiras e reais) em suas aplica¢des. Esta troca de
conteudo entre memorias pode ser feita entre memaorias de mesmo tipo (inteira com inteira ou real com real) ou
entre tipos diferentes (inteira com real). Esta fungdo esta disponivel para utilizagdo no ambiente de
programagao SPDSW (verséo 1.05.07 ou superior)

OBSERVACAOQ: O aplicativo SPDSW encontra-se disponivel para download gratuito em nosso site:
www.hitecnologia.com.br

2. Referéncias

Programas de Exemplo (em ambiente SPDSW):
e HIPJWO024 — Utilizacao do bloco SWP para converter dados obtidos através de uma troca de
dados via protocolo MODBUS-RTU com um medidor de grandezas elétricas.

e HIPJWO025 — Utilizagao do bloco SWP com operagdes simples de troca de dados considerando
variaveis do mesmo tipo e de diferentes tipos.

Todas os documentos referenciados acima estao disponiveis para download em nosso site:
www.hitecnologia.com.br .

3. Utilizacao do Bloco SWP para troca de dados

Para acesso a funcdo de troca de dados deve-se selecionar o bloco SWP no editor /adder do ambiente
SPDSW. Vide item 3.2.

3.1 Funcionamento do Bloco SWP

O bloco SWP é composto por uma entrada E1, 2 parametros (P1 e P2) e uma saida S1, como ilustra a figura
abaixo:
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___ SwP
E1 P1 = Mxx/Dxx S1 >
P2 = Myy/Dyy

Figura 1 - Bloco "SWP"

Os elementos que compdem o bloco SWP sao descritos abaixo:

o Parametro P1: Deve ser uma memoria do tipo Mxx (inteira) ou Dxx (ponto flutuante) que indica o
primeiro operador para a troca de dados.

o Parametro P2: Deve ser uma memoéria do tipo Mxx (inteira) ou Dxx (ponto flutuante) que indica o
segundo operador para a troca de dados.

o Entrada E1: sinal de habilitagcido do bloco SWP, que quando:

Energizado - Bloco habilitado, executa troca de dados.

Desenergizado - Bloco desabilitado, ndo executa a fungéo.

o Saida S1: copia da entrada E1.

Seguem as seguintes considerag¢des sobre a operagao do bloco SWP:

1. Permite as seguintes operacgdes de troca de dados:

a. Troca de dados entre duas memdrias inteiras. Neste caso temos as seguintes configuragées
dos parametros : P1 = Mxx e P2 = Myy.

b. Troca de dados entre duas memarias de ponto flutuante. Neste caso temos as seguintes
configuragdes dos parametros : P1 = Dxx e P2 = Dyy;

c. Troca de dados entre duas memdrias inteiras e uma memoéria em ponto flutuante. Neste caso
temos as seguintes configuracdes dos parametros : P1 = Mxx e P2 = Dyy ou entdo P1 = Dxx e
P2 = Myy. Note-se que neste caso, utiliza-se duas memarias do tipo M para a operagéo de
troca de dados, no caso, assume-se a memoria subsequente a meméria Mxx ou Myy
especificada como parametro. Por exemplo, se especificadas as memérias M10 e D20 utilizam-
se as memorias M10 e M11 para a execugao da troca de dados com a meméria D20.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Pagina 5 de 14



3R
%

2. Note-se que este bloco SWP opera de acordo com o estado da entrada E1, e ndo apenas na transi¢cao
de subida desta entrada de habilitacdo. Assim a cada ciclo do programa /ladder em que se executa este
bloco SWP, realiza-se a operagao de troca de dados. Por exemplo, se executarmos este bloco SWP
em dois ciclos consecutivos a operagao de troca sera indcua, pois no primeiro ciclo troca-se A com B, e
no segundo ciclo de execugdo novamente troca-se A com B, retornando os valores originais de A e B.
Assim, se desejar executar apenas uma troca simples de valores entre as variaveis A e B, deve-se
habilitar a execugéo deste bloco SWP apenas em um ciclo de scan, por exemplo, utilizando um relé de
pulso.

Utilizagcao da funcao de troca de dados (bloco SWP) no ambiente SPDSW
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3.2 Selecao do Bloco SWP no SPDSW

Para inserir um bloco SWP em seu programa de aplicagao /adder siga as instrugdes abaixo :
1. Posicione o cursor no local desejado do programa ladder;

2. Selecione a opgao “Movimento” na palheta de comandos a esquerda da janela do editor /adder,
conforme ilustrado abaixo.

Basicas
I Movimenta
Matematicas
Comparagao
Fluxo
Especiais
Hardware
Ak AW R
Al

L

Figura 2 — Barra de ferramentas do editor Ladder, onde se encontra o bloco SWP.

. , AE . . - .
3. Selecione o icone '™ associado ao bloco SWP. Estes passos inserirdo um bloco SWP na posigéo do
cursor no editor ladder.
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4 [- Editor Ladder [ L:3\Publico’T emporariohE werton\swaphswap 1
MR R <RI ZENABY S5+

EBasicas |L: o043 |C: 03 |\-‘DF| | Dec |MDEIE'I |sa|’dasublotinainversaodeb_l,ltes

I Mowirmento

MWlatematicas Bloco SWP
Comparaggo | 0023 ~HMOV— inserido no
Fluxa —f\—pmoosz programa ladder

Especiais /
F Moo90 b
Hardware
—_— ROOZ3 —MOV— —ESWE— — Mo MiCAT—
At Al AK
—| }—I‘IDDGZ MOOG1 MOOS0—Ho0S1

MOOG61| MOOGZ 1

HOO91

fcone para selecdo
do bloco SWP

Figura 3 — Tela de programacéao do editor Ladder, com o bloco SWP inserido

4. Troca de dados

41 Troca de dados entre operadores do mesmo tipo

Quando os operadores sao do mesmo tipo, como exemplo P1 e P2 sendo memodria inteira M, ao energizar o
bloco, os dados de P1 sao transferidos para P2 e vice-versa. O processo € concretizado devido ao fato que na
troca de dois pardmetros iguais 0 numero de bits sdo os mesmos. As memdrias inteiras M ocupam 1 WORD
(16 bits) e as memdrias reais D ocupam 2 WORDs (32 bits).

41.1 Troca de dados entre memoarias inteiras (tipo M)

Este exemplo mostra a troca de dados entre duas memodrias inteiras tipo M (16 bits) usando o bloco
SWP.
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P1T 11/0/1/0/1/1(1/1/0/0/0(1/0(1/0 1
Al A A ﬂ‘ A 1‘
Tv I y Iv Iv vV |v Tv v Tv Tw Iv v Iv v Tv
P2 /0(1/0/1/1/0(1/1/0/0 /001|101

N /!
—

16 Bits

A figura a seguir apresenta o resultado da troca de dados ap6s energizar o bloco SWP, observe que os
dados que estavam na memodria inteira M de P1 foram transferidos para a meméoria inteira M de P2. E
os dados de P2 foram transferidos para P1.

k1 /0/1/0/1(1/0/1{1/0/0/0|0|1|1 01

P2 \1/0{1,0(1/1/1{1/0/0/0|1/0|1 01
N _/

16 Bits

41.2 Troca de dados entre memaoarias reais (tipo D)

Este exemplo mostra a troca de dados entre duas memorias reais tipo D (32 bits) usando o bloco SWP.

[P1[1]0[1][0fof1][1]1[0[1]0f[1]1[1]0]0f0[1[0[1]0[1]/0[1][0[1[1][1]0[1]0]1]
ﬂ\ Al Al A A\ A| A| A A | A| A ﬂk A\ A| A| A| A A| A 1& A ﬂu ﬁk Al A| A| A| A]| A ﬁx ﬁk ﬂx
viviviviviviviv lviv viviv|v iviv v v viviviv vy [viv [v v [v |v Vv ¥

[P2[of1]o0fofof1[1]ofof1[1[1]0of[1]0o[1[0[1[o0ofofo[1][1[1][0]0[1][1]0[0[1][1]

N -

—

32 Bits

A figura a seguir apresenta o resultado da troca de dados apds energizar o bloco SWP, observe que os
dados que estavam na memoéria real D de P1 foram transferidos para a meméria real D de P2. E os
dados de P2 foram transferidos para P1.
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[(P1]of1]oofof1[1[oof1[1[1]o[1]of1]o[1]0fofo[1[1][1]0[0[1[1]0]0[1]1]

(P2[1]of1]ofof[1[1][1]of1]0of1[1[1]ofofof1]o[1[o[1]of[1][0f1[1[1]0[1[0[1]

N -
—

32 Bits

4.2 Troca de dados entre operadores diferentes

4.21 Troca de dados entre memarias inteira (tipo M) e real (tipo D)

Quando P1 for uma memodria inteira M e P2 for uma memoria real D, sera necessario usar uma memoria M+1
devido o fato da memodria real D ser de 32 bits e memdria inteira M ser de 16 bits. Ao realizar este processo,
automaticamente o ladder usa a memodria especificada em P1 mais uma seguinte. No exemplo abaixo, vamos
nomear as memorias.

—— SWP ——
E1 S1
» MA1 >
D5
M2 (16 bits) P1 =M1 (16 bits)
/\ /\
T ~ ™
[P1]1]1][0fo[1][1][0f0[1][1][0f[0[1][1][0[0[o0[1][0[1]0[1][0[1[0]1][0[1][0[1]0(1]
ﬂx Al AT A A[ A] AT A AT A A A ﬂ‘ Al A[ A] AT A] A ﬂ‘ A ﬂ‘ ﬂt Al A] A| AT A ﬂ‘ ﬂt ﬂ‘
viviviviviv v v [v (v |v |¥ viviviviviviv v v |v v |¥ viv Ir v lv|v
(P21 [1[1[1]1][1[1[1]1]1[1[1]1][1][1[1]0]o[o[ofo[o[o[o[o]o[0[0[0[0[0]O]
\ /

—

P2 = D5 (32 bits)
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A figura a seguir apresenta o resultado da troca de dados apds energizar o bloco SWP, observe que os
dados que estavam nas memorias inteiras M1 e M2 foram transferidos para memoria real D5. O valor
de D5 foi dividido em duas partes e distribuido nas memadrias M1 e M2, respectivamente.

M2 (16 bits) P1 = M1 (16 bits)

A A
- Y M

(P11 ]1[1[1]1[1]1[1]1]1]1[1[1]0fo]ofofofo]ofofoofo[o[0[0[0]0O]

[(P2[1]1]oo[1[1]ofo[1[1]ofo[1[1]ofofo[1]o[1[o[1][of1]o[1]0[1[0[1[0][1]

N -
—

P2 = D5 (32 bits)

4.2.2 Troca de dados entre memérias real (tipo D) e inteira (tipo M)

Quando P1 for uma memodria real D e P2 uma memodria inteira M, sera necessario usar uma memoria M
seguinte M+1 devido o fato de a memaria D ser de 32 bits e memédria M ser de 16 bits. Ao energizar o bloco
pela entrada E1, a transferéncia dos dados de P1 para P2 a memédria real D sera divida em duas memoérias
inteiras M para acoplar todos os dados. Siga o0 exemplo a seguir.

—— SWP ——
E1 S1

D10

A 4

v

M15

P1 = D10 (32 bits)
A
e N

[P1]oJoJofo]JoJofojofofoJofofofofo o 11111111111 [1]1]1]1]1
A A A| A| A| A A A | A ﬂk A A Al Al Al A| A A A | A| A| A| A| A A

\ |A
| i

viviviviviv viv |v v |v |v viviviviviviv v v |v v |¥ vivw [w |
(P2[1][1[1]0]ofof[1[1]1]0fofo[1][1][1][0[1]0[1[0of1]0[1[0[1]0[1][0[1]0[1][0]
\_ A /
V V

M16 (16 bits) P2 = M15 (16 bits)

A
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A figura a seguir apresenta o resultado da troca de dados ap6s energizar o bloco SWP, observe que os
dados que estavam na memoria real D10 foram transferidos para as memdarias inteiras M15 e M16. O
valor de D10 foi dividido em duas partes e distribuido nas memadrias M15 e M16 respectivamente.

P1 = D10 (32 bits)

I N
~ N

[P1]1]1]1]ofofof1[1[1]ofofof1]1[1]0o[1]0[1[o[1]o[1]0[1]0[1]0[1]0[1]0]

[P2[ojofoofofofo[oofofofofofofofo [ 411 4[4 [1[1[4[1[1[1[1][1[1][1]

N A /
~ ~

M16 (16 bits) P1 = M15 (16 bits)

5. Exemplo de utilizagcao

Apresentamos a seguir um exemplo de utilizacdo da funcdo do bloco SWP no SPDSW. Neste exemplo esta
sendo usado um medidor grandezas elétricas que realiza medigdes de tensao, fator de poténcia, corrente e
outras. O controlador ZAP500 tem acesso a estes dados através de uma conexao serial com protocolo de
comunicagao MODBUS-RTU. Os dados estao disponiveis no formato ponto flutuante, de acordo com o padrao
IEEE-754 32-Bit-floating point, o mesmo utilizado internamente pelo ZAP500. Pelo fato deste valor ser
acessado via uma fungdo de comunicacgao serial e pela implementagao desta fungdo, um valor real lido pelo
controlador ZAP500 ¢é atribuido a duas memérias inteiras e por isto necessita ser convertida para um valor em
ponto flutuante. O bloco SWP ¢ utilizado para compor estas duas memdrias inteiras em uma meméoria real
utilizada pelo ZAP500.

Medidor
(M.G.E)
Controlador HI operando com Medidor operando com
Modbus RTU (mestre) Modbus-RTU (escravo)

e A comunicagdo MODBUS-RTU entre o controlador HI com o medidor de grandezas elétricas é
realizada utilizando-se o bloco RCB (Remote Control Block) no programa Ladder. Este bloco permite
ter acesso a variaveis remotas via comunicagdo serial (vide programa de exemplo HIPjt005).
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x=
Controlador HI MEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS
r- Mt [N ot
i : i .
1 | | 1
! Controlador HI — ZAP500 ' ! Dispositivo Medidor !
! .~ ) De Grandezas '
i Comunicagéao Serial s 1
Modb RTU Elétricas. i
! Bloco M10 = 199A h Bloco odbus - (M.G.E) ;
: swp RCB .
: M11 = 42FE h _ : .
i ! ; ENDEREGO: 30017 i
i ! ; i
i ! ; TENSAO = 127,5 Volts !
1 :( i !
i ; i Valor em memoria '
i DO = 42FE199A h ; ! 30017 = 42FE h :
: i ! 30018 = 199A h ;
1 : 1 !
1 . 1 1

e O conteudo dos enderecos 30017 / 30018 que significam a tensdo medida pelo dispositivo, séo lidos
pelo ZAP500 através do Bloco RCB e alocada nas memarias M10 e M11 (devido a implementagao do
bloco no controlador).

o O bloco SWP ¢ utilizado para compor uma memoria real (D0), partindo-se de duas memodrias inteiras

(M10 e M11)
—— SWP ——
E1 S1
> M10 >
DO
P1 = M10 (16 bits) M11 (16 bits)
AN AN
r Y I
| P1 ] 42FEh | 199A h |
A ﬁk
y y
| P2 | Oh Oh |
— g
—

P2 = DO (32 bits)
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A figura a seguir apresenta o resultado da troca de dados ap6s energizar o bloco SWP, observe que os
dados que estavam nas memoarias inteiras M10 e M11 foram transferidos para memoria real DO e vice-
versa.

P1 = M10 (16 bits) M11 (16 bits)
AN AN
4 ' I
| P1 | Oh | Oh |
| P2 | 42FEh 199 A h |
SN—_ _
—

P2 = DO (32 bits)

O formato de representacao de dados IEEE-754 32 bit float point € apresentado a seguir, exemplificando
como € armazenado um valor real na memoaria do controlador.

D0 = 42FE 199A h (valor real representado em hexadecimal)

e Formatacdo do DO no formato IEEE-754 32 bit float point

0100 0010 1111 1110 0001 1001 1001 1010

N A - Hexadecimal
LYJ e ~/ Binario
Sinal Expoente Mantissa

e Esta memdria (DO) representa o valor de tensao obtida do Medidor de Grandezas Elétricas, que é
igual a 127,05 Volts.

No website da HI Tecnologia (www.hitecnologia.com.br) podem ser obtidos os seguintes programas de
exemplo:

e HIPJWO024 — Utilizagado do bloco SWP para converter dados obtidos através de uma troca de dados via
protocolo MODBUS-RTU com um medidor de grandezas elétricas

e HIPJWO025 — Utilizagao do bloco SWP com operacgdes simples de troca de dados considerando
variaveis do mesmo tipo e diferentes tipos.
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